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mero menor de trifngulos en que puede descomponerse
un poligono. Centro de un poligono regular, radio,
apotema y angulo en el centro.

Relacién de la circunferencia con e didmetro. Me-
dio préectico de rectificar una ecircunferenecia y tambien
un arco, dado el radio y la graduaeion.

Definicién del drea. Expresién del drea de un ena-
drado, de un rectidngulo, de un paralelégramo, del
tridngulo, del trapecio y de los poligonos regulares é

irregulares.
Areas del ci culo, de la corona, del sector y del
segmento.
Nomenclatura

Cuerpos poliedros y sus elementos :
con relacién al ntdmero de sus caras, —Piramide y ele-

mentos de que se¢ compone. —Tronco de pirdmide.
~ Definicién del prisma en general. Recto, oblicuo,
regular € irregular
wicién del paralelepipedo, del paralelepipedo rec-
tangulo, del cubo, del cono, del tronco del cono, del
cilindro y de la esfera. —Superficie de todos estos cuer-
08.
S Definicién del rolimen. Expresién del volmen del
paralelepipedo, del eubo, del prisma, del cilindro, de
la piramide, y tronco de ella y de la esfera.
Degfinicion de lus curvas. Eclipse y pardbola y mo-

do de trazarlas.

& | TOPOGRAFIA.
Objeto de lg topografia. Instrumentos mas usuales,
Deseripeion, uso y aplicacién de la plomada, es-
cuadra, piguetes. jalones, reglones, cuerdas, cadenas
y cinta metdlica.

Planos horizontal y vertical y determinacién de
los mismos, — Plano inclinado.

Uso de la brdjula y su empleo.

Idem de la pantémetra y escuadra. .

Trazado de una alineacién y medicién de la misma
sobre un terreno sensiblemente horizontal 6 inclinado.

Dados dos puntos sobre el terreno, prolongar la
alineaciéon determinada por ellos.

Trazar una perpendicular en un punto dado de
una recta empleando los reglones y escuadras 6 va-
liéndose de la cadena 6 cinta wetalica.—Desde un pun-
to dado fuera de una linea trazar una perpendicalar
4 ésta empleando dichos fitiles. - Por un. punto dado
en el terreno trazar una paralela & una alineacion dada
valiéndose de los mismos anteriores medios.

Trazar la bisegtriz de un angulo.

Medir el angulo que forman dos rectas empleando
la pantémetra ; determinar el mismo angulo por medio
de la cadena. § cinta.

Unir dos alineaciones rectas por un arco de pari-
bola y de circulo con los ttiles indicados.

Empleo ' el nivel de agua y- del sclimetro.

Definicién de la pendiente de una recta y su de-
terminacién sobre el terreno, asi como la de varios
puntos & nivel, haciendo uso de los anteriores instru-
mentos. . .

Determinar el desnivel entre dos puntos por medio
de una, niyelacién simple, haciendo uso de los ¢itados
instrumentos, 6 solo con los reglones y niveles de al-
baiiil y de aire de bolsillo. - Hacer lo mismo. por medio
de una nivelacién compuesta y con andlogos medios.

Escalas mas usadas en obras piblicas para repre-
sentacién de los terrenos 6 edificios.

CONSTRUCCION.

Divisién de los materiales.— Naturaleza pétrea, ve-
getal y metdlica de los mismos.

Condiciones 4 que han de satistacer las piedras de
construecion segn el uso 4 que se destinan : fuerza
6 resistencia, dureza, disposicién para la labra. adhe-
rencia con los morteros, absorcién y permeabilidad.

pumeracion de las clases de piedra mas comnn-
mente empleadas en la construccion ; arcillosas, calizas
de diferentes clases, yesosas, siliceas y areniscas.—-Pie-
dras compuestas,—Grauito. —Caracteres y propiedades
de todas las citadas.

Piedras desagregadas. — Division de las arenas
segun su calidad, caliza 6 silicea y el tamafio de los
granos y aplicaciones en las obras,

Ezplotacién de canteras. Diferente manera de ha-
cerla seglu haya de destinarse el material 4 sillerias
6 mamposteria. — Medios que deben emplearse para
dividir lag,masas ; uso de lus palancas y de cuiias, de
las rozas y la p6lvora y dinamita.—Desciipeién y uso
de las almaden:s, martillos, puuteros y ciuceles.

Arcillas. Propiedades generales de ellas y modo
de reconocerlas y de distinguirlas de las margas

Piedras artificiales en general. Ladrillus : materia-
les emplesados en su fabricacion y cueipos que se agres
gan 4 éstos. Operaciones que reclama la tabricacién;
preparacion de las pastas ; amasadura de ellas ; modo
de hacerlas por el hombie 6 con miquinas y sitios
convenientes ; moldes 6 cortes; desecacion y condi-
ciones del secadero, perfiladura y repaso ; desecacion
definitiva y disposicién de los rejales. - Coccibn en
hornog de diferentes clases y en pilas, Denominacion
de los ladrillos segiin el grado de coceidn, — Dimen-
siones comunes y foumas diferentes que reciben. - Cua-
lidades que debe tener un buen laaritlero.

Bal.iasas y tggas. Modo de tabricalas, dimensio-
nes, formas y condiciones a que deven satistuc * para
empiearse ¢n obra.

Adobes. Su fabricacidn y uso.— Dimensiones, em-
pleo en obra y precanciones que debes tomarse para

que resistan A la intemperie,

Modo de obtener las cales~wtwas por la caleinacin
de las piedras calizas; generalidades sobre esta opera-
ci6n en horuos y al aire libre. -

Apagamiento de las cales por fusién en el agua,
por inmersién 6 aspersion y exponténeamente. —Venta-
jas é inconvenientes de cada sistema.

Clasificacion de las ca’es y razones en que se fundan
las difereutes denominaciones de grisas, dcidas é hi-
draulicas y comprobacion de la hidraulicidad. - CUe
mentos y puzolanas : su procedencia y propiedades.

Conservacion de las cales y medios empleados para
ello.

Arenas. QCondiciones & que deben satisfacer de
estar limpias de tierras v tener granos iguales y modo
de darles estas condiciones cuando de ellas carecen.

Diferentes especies de mortero: de arcillas, de yeso,
de cal.—Aplicaciones de los Jdos primeros y modo de
obtenerlos; ventajas é inconvenientes.

Morteros de cal. Su objeto y condiciones & que
deben satisfacer de consistencia de la pasta para el
asiento de las piedras 6 ladrillos y de poder adquirir
dureza v adherencia eonvenientes para formar cuerpo
homogeneo con dichos materiales.

Condieiones del agua que ha de entrar en la fa-
bricacion de los morteros. ;

Proporeiones de la ecal y la arena para componer
estos morteros. — Condiciones que deben tener los mis-
m 8.
Morteros hidrdulicos.—Diferentes clases de ellos.
Manipulacién de los morteros.— Explicar detalla-
danente el modo de hacerlos y uso de las herramientas
empleadas en el batido.— Medios mecavicos para fa-
bricar los morteros.

Hormigones.—Elementos que entran & componer-
los y division, preparacién y proporciones de todos. -
Medius practicos para determinar los vacios existentes
entre las piedras que entran & componer el hormigon.

Mauipulacién del hormigdén comun; mo.do prac
tico de hacerlo y descripeion de las herramientas y
utiles que se emplean. Medios mecanicos para conse-
guir el mismo objcto. _

Batido y empleo del hormig6n hidraulico, modo de
hacerle y precauciones que deben tomarse para uno y
otro. Diterentes elementos que pueden entrar en la
coustitucién de éstos,

Labra de las piedras. Herramientas y atiles ein-
pleados para ello, sn deseripeién y uso en el desbarte y
labra. Medios empleaillos para el trasporte hasta el
pié de obra y dentro de ésta.

Muros —Su division atendiendo
destinan y a su forma.

Cimientos y fundaciones.—Condiciones del terreno
para fundar., Fundacion ordinaria é hidraulica.

Medio de hacer un replanteo. Reconocimiento del
terreno en una pequena profundidad. Disposicion de
las zanjas para la ¢jecucion de los cimientos,

Fdabricas en general. —Y division de ellas. Fabrica
de silleria y sillarejo, del hormigbén y wmamposteria.
Sillares.—Dimensiones mas usuales.—Dencminaciones
diferentes en cuanto 4 su posicion en la obra; soga,
tizon, lechos, sobrelechos, plano de punta. - Divisiones
de la fabrica de silleria.  Sistema de ejecucién. —Colo-
cacién de los sillares 6 aparejos. —Asientos de estos,
diferentes modos de hacerlos y ttiles emple: dos.—No-
ticia y explicaciones analogas acerca de la fabriea de
sil.arejo.

Fdbrica de mamposteria.—Diferentes clases de estas
segun la preparacién en obra de los mampuestos -—
Modo de ejecutar estas diferentes fibricas en paramen-
tos y rellenos y herramientas y dtiles empleados por el
mampostero para la construecion.—Hormigén.—Forma
y colocaciéu de los moldes. Proceduniento para ia
ejecucion de ésta fdbrica y precauciones que deben
observarse segun el que se emplee sea comun 6 hi-
draulico. .

Fdbrica de sillar¢jo.—~Aparejos principales.—Eje-
cucion de las tibricas y deseripeiéon de los dtiles y he-
rramientas empleadas en su construceién. — Fendeles
admisibles.—Djferentes denominaciones segun los es-
pesores de dichas fibricas.

Fdbricas mixztas.—-De sillerfa y * mamposteria.—De
aquella con ladrillo y la de éste con mamposteria.
Modo de ejecutarlas : precauciones para los asieutos ;
cadenas y verdugadas.

Fabrica de tapial. -Modo de hacerla y cuidados
que reclama. hw _

Retundido y rejuntado de las diferentes fabricas.,—
Modo de hacerlos —Materiales ewmpleados y épocas 6
estacioues mas oportunas.

Bérvedas. - Clasificacion de éstas y diferentes de-
unominaciones que reciben segun la forma de los arcos :
piraltado, rebajado, carpanel, escarzano.—Idem segin
la clase de fabrica de silleria, sillarejo, ladrillo, ra-
vela, ete., '

Puentes de fabrica. —1dea acerca de los elementos
principa‘es de que constan: estribos, pilas, bovedas,
sretiles, ete. - Coioeacion del firme sobre bévedas— Cim-
bras — Nomeneclatora de as diferentes clases de éstas
que pueden emplearse; sa objeto y disposiciéon gene-
ral de las mismas

Pountones, alcantarillas, tageas ¥y <anos, Diferen-
cias eseaciales que los caracterizan: ldem generales
acerca e su empleo y modo de haeerlos eon uoticia de
lus modeios especiawes aprobados para sus proyectos.

A'ederas.—~u procedencia y empleo en las cons-
biuccioues, — Malera rolliza escnadrada. —Condi«

al objeto que se

clonies a que debeun suiisfacer las maderas para emplear- ' _
s¢ en las construcciones y defectos de que pucden ado- | MMO y modo de extenderlo,

-

feiones “cou que pusde admitirse el cauto

lecer. —Roconocimiento de las maderds.—Ligera idea
acerca de los medi-s de preparar las maderas para
prolongae su vida.—Denominaciones admitidas segiu
sus dimensiones.—Modo de labrarlas y herramientas
usadas para ell» desde la ope-acion del aserrado.

Metales. Hierro, - Propiedades en general. - Di-
versos estados en que se emplea: de forjado, fundido
6 eolado y de acero.—Modo de conocer los hierros dul-
ces 6 maliables y los agrios y quebradizos.

Palastros —Alambre comun y galvanizado.

Hicrros u uales er el comercio: su denominacion
y forma —Clavazén, pernas, pasadores y tornillos,—
Herramientas empleadas ordinarianinente ez el trabajo
del hierro. ' |

Acero.—Temple y aplicaciones en general.—Acna-
do de herramientas, |

Plomo. —Sus propiedades. - Planchas y tabos de
éste metal y aplicaciones mas usuales en las obras

Zinc laminado. - Aplicaciones méas usuales,— Esta-
no—Papel de estano, soldaduras, hoja de lata.

CARRETERAS

Idea general de una Carretera.—Situaciones en que
puede encontrarse un: carretera respecto del terreno
natural : idea del desmonte y del terraplen, de plano
razante, del eje 6 directriz de la carretera y de las ra
santes.

Qué se entiende por perfil longitudinal del terreno.
—Posiciéon de ia razante res):cto de éste —Cotas de
desmonte y de terraplen. - -Puntos de paso y lineas de
paso. — Ruasantes horizontales y en pendientes. - Ram-
pas. — Fijacién de las rasantes sobre el terrenq. — Reco-
rrido de niveletas.—Perfil trasversal del terreno —
Situaeién de la carretera respecto de é-te & nivel, en
desmonte, en terraplen y 4 media ladera,

Ezplanacié .  Desmontes :: manera de hacerlos,
vava, carga y trasporte y descarga.

Clasiticacion admitida generalmente en los proyec-
tos de carreteras para los terrcnos, segiin la resisten-
cia que ofrecen 4 la remocién y arranque en tierras,
terrones de transito y rocas y division de unas y
otras.

Herramientas y aparatos més comunes emp'eados
en la cava de cada clase de terrenos y modo de usarlas.

Ejeci.cién de los barrenos en las rocas.—Utiles,
pertoracion del barreno, carga, mechas, explosiou y
precauciones necesarias en todas estas operaciones,

Organizacién de las cuadrillas deé ' obreros gcupa-
das en un desmonte.—Relacién entre el nfimero de
cavadores y cargadores y de diferentes medios de tras-
porte, dando 4 conocer el uso de las palas, la expuerta
. cesto, carretilla, serones 4 lomo (;e caballerfa, "cami-
nos, carros y vagounes por vias econémicas, asf como la
distancia de trasporte més conveniente en gencral para
el empleo de cada uno de estos medios. — Relacién entre
los cargadores y trusportadores,

Taludes de los desmontes. Cual debe ser éste para
cada clase ‘e terreuo.—Modo de retinar y ataluzar un
desmorite valiéndose de 1as rozas 6 maestras, reglones,
pivel de albanil y dinémetro 6 cuadran e graduaﬁo.

Cunetas.— Forma de éstas; dimensiones que reci-
ben ordinariamerte segiln la localidad y clase del te-
rreno. - Profandidad mas convenieute para el fondo 6
solera con re'acién 4 la rasante de la esplanacién. —
Pendiente de dichas cunetas' y precauciones necesar as
cuando ésta es grande y el terreno flojo, Modo de evi-
tar las obstrucciones en el easo coutrario,

Terruplenes. -Preparacién de la superficic del te-
rreno_para recibirle seglu tenga vegetacién alundante
y arbusto 6 una pendieute trasversal muy provLunciada,
- Materiales Gue se emplean en su formacion. — Therras,
arcillas, arenas, gravas y' piedras. — Ventajas 6 incon-
venientes de cada uno de estos. —Pedraplenes y modo
de hacerlos. |

Mauera de covstruir los terraplenes : por capas 6
con avance en toda su altura. -Ventajas é incon-
venientes, |

Formas y dimensiores de los terraplenes.—Talud
mas cotvenievte pdra las cavas laterales, segifin la
clase de tierra empleada.—Terrapleénes sobre las obras
de fabrica,— Zanjas de préstamo con su distancia al
pié de Jos terraplenes 'y pendiente de tfondo para Jar
salida 4 las aguas—CQaballeros : su pﬁ)cedenc{’a,,'forma
wés couvenienté y distancia 4 que deben quedar de las
aristas superiorer de los desnmontes, x e

Depresioves y asiento de Ics terraplenes, segin la
distir ta paturaleza de las tierras, = ' | ‘

Partes de’qué se ' compoue una carretera, — Firme,
paseos y cunetas. — Dimensiones de 1as carreteras y de
sus elementos, segfin "¢l orden 4 qué pertenecen.— Di-
terentes clases ' dé frme, ‘ordinario, empedrado y ado-
quivado: - 8eccién 6 forma  conveniente para la su
ticie de un' firmie, - Caja del firwe, idea de ellg ¥ forua
que puede afectar. - Olase dé piedra més goeneralmente
ewpleada para compouer Tos firmies 7 condicioues 4 que
debeu ‘satisfacer.—Capa 6 capas de que puede constar
el fire y espésores que se lgs asigna generalmente en
centro 6 mordientes. —Dimensiones 4 que debe redu-
cirse ld'piedra por el'machiqueo, segin la calidad de
ella y Cviocucion (18 una G otra capa.—Diferentes ma-
neras de hacer éste machaqueo y herramientas emplea-
das segan el thmaio de la piedra dispouible.~Condi-
0 =
Exveusion y arréglo del irmv § modo de hacerlo,

Lecebos. - Subbjutv y condiclones que deben reu-

nir seguu la calidad ‘de la piedra del fime,—Espesos



